
 

新农科视域下“农业生物环境工程与技术”
研究生课程教学改革与实践
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摘   要：“农业生物环境工程与技术”是西北农林科技大学农业生物环境与能源学科研究生课程体系中的

核心课程，主要聚焦农业产品生产与转化过程中的环境控制与生态系统问题。针对传统课程教学中课程

内容主题分散、理论与实践脱节、教学方式单一以及考核标准简单等问题，课程组深入贯彻新农科建设

理念，对课程进行了全面改革。在课程设计上，有效融合了专题教学与项目实践探索，结合课堂内的启

发式理论教学与课外的项目实践体验学习，激发了学生的学习自主性和灵活性，显著增强了学生的实践

操作与问题解决能力。同时，在课程考核评价方面，强调过程性评估与结果性考核的双重考量，增强了

课程考核的灵活性与全面性，激发了学生的创新思维与探索精神。课程教学实践表明，课程在内容丰富

度、教学方法优化以及学生能力培养方面均取得了一定的成效，为研究生教育的课程内容设置与教学模

式创新提供了参考。
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2018年，教育部提出新工科、新农科、新医科

与新文科“四新”建设目标，旨在引领高等教育紧

跟国际科技前沿步伐，紧密对接社会发展需求和国

家战略导向。该目标强调要打破传统学科界限，促

进学科间的交叉融合与协同创新，通过构建跨学科

的课程体系与教学模式，培养高质量卓越拔尖人

才[1-4]。2019年，在乡村振兴战略和生态文明建设

的大背景下，新农科建设正式奏响了“三部曲”——
“安吉共识”“北大仓行动”和“北京指南”，这三者

分别从宏观、中观和微观层面提出了新农科发展的

“四个面向”新理念，明确了“八大行动”具体举

措，并规划了“百校千项”的实施蓝图，共同构筑了

新农科建设体系[5]。在这一体系中，课程的改革与

创新是新农科建设体系的重要组成部分。“北大仓

行动”提出，课程改革要让课堂活起来、学生忙起

来、管理严起来、效果实起来[6]。“北京指南”则进

一步提出，人才培养要强化实践教育和创新创业教

育[7]。在此背景下，高等农林院校积极探索课程体

系的重构和优化，注重知识体系的更新迭代，强化

实践教学导向，力求实现课程的融合与创新[5]。研

究生教育是培养新型卓越人才的重要环节，在新农

科建设目标下，其不仅是要培养与社会发展需求相

契合的应用型人才，更是需要培养能够引领社会发

展趋势的未来型人才[8]。然而，一直以来受“五唯

论”风气的影响，研究生课程体系建设和课程教学

质量未得到足够的重视，成为制约研究生教育高质

量发展的瓶颈。因此，深化研究生课程体系的改革

与创新迫在眉睫。

西北农林科技大学的农业生物环境与能源工

程学科于 1994年被教育部批准为硕士学位授予

点，2000年被批准为博士学位授予点。该学科交叉

融合了生物学、环境学、能源学与建筑学、计算机

控制、机电等工程类学科。“农业生物环境工程与

技术”课程是该学科研究生培养体系中的核心课

程，其课程质量标准紧密对标《学术学位研究生核

心课程指南》中的“农业生物环境控制工程”和“农

业生态与环境工程”两门课程的标准与要求[9]。在

新农科建设大背景下，该课程的性质和地位亦随之

深化。鉴于原有的课程内容设置和教学模式在培

养学生“解决实际问题的能力”方面存在一定的局

限性，迫切需要对课程教学内容进行全面优化，探

索更加科学合理的创新教学模式。 

一、“农业生物环境工程与技术”研究生课

程教学存在的问题
 

（一）课程内容主题分散，重理论轻实践

作为一门非传统学科，农业生物环境与能源

专业本身具有很强的交叉性和实践性。“农业生

物环境工程与技术”课程主要聚焦农业产品生产

与转化过程中的环境控制与生态系统问题，介绍
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当前领域中的先进技术和工程化应用装备等。传

统课程共安排 32个理论教学课时，设置 8个主题

报告，每个报告由本学科专业不同研究方向的教

师承担课堂讲授。报告的题目主要由教师根据自

身的研究背景自行拟定，而与学生的知识背景和

技能发展需求结合不够紧密。报告主题较为分

散，不成体系，导致内容的针对性和系统性不强。

此外，大多数报告内容偏重于基础理论知识的讲

授，仅有少数会涉及试验研究的最新进展，而关于

工程实践案例的分析与探讨则显得尤为匮乏，这

在一定程度上限制了学生将理论知识应用于实践

的能力培养。在学习过程中，学生往往依赖记忆

和逻辑推理来掌握抽象的理论知识，因缺乏将理

论知识与具体实际现象有效结合的机会，导致学

生难以进行深度的思考与融合，进而难以挖掘现

象背后的核心科学问题并提出相应的解决方案。

这种学习方式不仅限制了学生学术创新思维的发

展，也缺乏系统性的科学研究方法和实践技能的

训练，对于支撑学生完成毕业学术研究任务及未

来在新农科建设领域的知识应用实践显得力不从

心。久而久之，学生逐渐产生了“研究生课程内容

无用，唯有学分和论文有用”的错误观念。这种观

念无疑偏离了研究生教育的初衷与促进学生全面

发展的目标。 

（二）教学方式缺乏吸引力，学生的学习兴趣不足

传统的“农业生物环境工程与技术”课程采用

每次 4个课时的课堂教学，每次教学课时过长。同

时，教学方式单一，主要以“教师讲，学生听”为

主，教师是课堂的主体，而学生则是被动参与课堂

教学，难以充分调动学生的学习积极性。这导致

课堂氛围很难保持活跃，常常出现教师在讲台上

激情四射，而学生在讲台下鸦雀无声的尴尬局

面。在此情境下，大部分学生往往在课堂上忙于

“对自己更有用的事”，如阅读导师要求的文献、

整理试验数据及撰写论文等，且学生缺课现象也

较为普遍。这种情况不仅让教师在设计课程内

容、选取教学素材方面面临挑战，也极大地影响了

学生的课堂学习效率。尽管教师偶尔设计讨论或

提问环节来激发学生的参与热情，但学生的课堂

参与度和讨论度不高，严重影响了学生创新思维

和工程实践能力的培养，最终使课堂变成了教师

的“独角戏”，未能真正实现师生互动和知识共

享。更为不利的是，学生课堂参与和互动的不足

进一步影响了教师的教学积极性和工作热情，尤

其是对于初入职场的年轻教师而言，他们的教学

积极性很容易在这种枯燥乏味的课堂氛围中逐渐

消磨。长此以往，教师与学生相互妥协，教师会不

自觉地降低课程讲授的难度和深度，而学生为了

获得学分，勉强应付课堂，双方均未能从课程教学

中获得应有的成长与收获。 

（三）课程考核标准单一，考核方案不够多元化

“农业生物环境工程与技术”课程的传统考核

方式以期末考核为主（占考核成绩的 70％），平时

考查为辅（占考核成绩的 30％）。期末考核是要求

学生在学期末提交与课程主题相关的综述性论文，

目的是训练学生的科研思维和科技论文写作能力；

而平时考查主要是通过学生的出勤、课堂纪律表

现、回答问题情况等综合评定。从历年学生提交的

课程论文来看，其质量普遍不高。这些论文多局限

于科普性知识的堆砌或是对几篇综述性文献的简

单整合，缺乏学生个人的深入总结和思考，难以真

实反映学生通过本课程所获得的知识增长和能力

提升，从而严重偏离了课程旨在培养学生自主追踪

科技研究进展、凝练关键科学问题及提升科技论文

撰写能力的初衷。要撰写一篇优秀的课程论文，实

则需要学生花费大量的时间和精力去查阅相关主

题的文献资料，并从不同角度对比分析相关文献的

试验设计和结果，并在此基础上形成个人见解与结

论。因此，课程的期末考核被特意安排在课程结

束后的一段较长时间（一般是 4～6周）进行，以给

予学生充足的时间进行准备。然而，通过与往届

学生的交流发现，许多学生往往在课程结束后便忽

视了期末考核的准备工作，直至临近截止期限前的

最后 1～2天才匆忙拼凑出一篇论文。而作为评分

教师，有时出于对学生未来发展的考虑，为避免学

生因成绩不佳而受到影响，也会在课程成绩上给学

生适当“放水”，这种做法无意中助长了学生对课

程考核的轻视态度，从而加剧了这一问题的恶性

循环。 

二、新农科视域下“农业生物环境工程与技

术”研究生课程教学改革的思路

为提升学生综合运用理论知识解决实际问题

的能力，培养学生自主、平等、互助、自信的良好品

质，针对“农业生物环境工程与技术”传统课程教

学存在的问题，拟从以下３个方面着手进行课程教

学模式的改革。

第一，重构师生角色定位。为了激发学生的自
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主学习潜能，必须打破传统教学中教师“一言堂”

传授知识的局面[10]。教师的角色应由教学的主体

转变为学习的引导者和组织者，通过精心设计课堂

互动、策划专题研讨、设置项目实践等方式引导学

生充分发挥学习的主观能动性。而学生则应由旁

观者和倾听者转变为学习的主体，通过主动查阅资

料、检索文献、积极动手实践等方式，自主构建知

体系，提高综合素质与技能。

第二，突破“课堂”的物理局限。传统课程教学

的实施主要集中于特定的空间和时间，且往往必须

是师与生都在场的情况下才能进行知识传授，教师

与学生之间知识联通的途径受到了很大限制[11]。

因此，应突破这种“课堂”局限性，利用现代信息技

术手段，让学生在课堂外也能自由便捷地获取知

识，并给予师生更多的课外交流机会，实现知识的

最大化共享和传递。

第三，促进多元化的教学载体与主体。随着教

育技术的发展，教师不再是知识传授的唯一来源，

教材和课件亦不再是知识的唯一载体。鼓励每位

学生成为学习的积极参与者和知识传播的主体，充

分发掘多种知识来源和载体，打破传统单向灌输的

局限性，引导学生通过自主学习、合作学习、探究

学习和参与实践等多种方式，灵活有效地掌握知

识，并在实践中体验学习的乐趣和成就感。 

三、新农科视域下“农业生物环境工程与技

术”研究生课程教学改革的措施
 

（一）融合专题教学与项目实践，创新课程设计

在课程内容设计上，注重专题导向和项目实践

紧密结合。课堂教学采用小班制，确保每班学生人数

不超过 24人。课程共安排 32个理论教学课时，其

中专题报告 24个学时，项目汇报与讨论 8个课时。

同时，项目实践将贯穿整个课程学习周期。鉴于西北

农林科技大学农林专业的鲜明特色，紧密结合两门

对标核心课程指南中的内容，将主题设置为 2大类

别，即农业污染物控制与生态修复类和农业生物环

境控制类。每个类别下细分 3个专题，共计 6个专

题。这些专题体现了学科的交叉与融合，也强调对既

有知识的继承与创新，并充分结合学生的科研实践

需求及相关教师的专业背景。目前，已确定的 6个专

题包括：农业固体废弃物处理技术与工程、农业面源

污染控制技术与工程、农业复合生态技术与工程、温

室环境控制技术与工程、畜禽养殖环境控制技术与

工程以及农产品贮藏环境控制技术与工程（见表 1）。
为了强化技术理论和工程实践的深度结合，每个专

题将分别围绕“关键技术原理”和“工程实践案例”

分 2次课程进行学术报告，每次课程 2个课时，旨在

全面提升学生的理论素养与实践能力。
 
 

表 1     “农业生物环境工程与技术”研究生课程的专题设计与学时安排

课程主题 专题 学时

农业污染物控制与生态修复 农业固体废弃物处理技术与工程 关键技术理论 2
典型工程案例 2

农业面源污染控制技术与工程 关键技术理论 2
典型工程案例 2

农业复合生态技术与工程 关键技术理论 2
典型工程案例 2

农业生物环境控制技术与工程 温室环境控制技术与工程 关键技术理论 2
典型工程案例 2

畜禽养殖环境控制技术与工程 关键技术理论 2
典型工程案例 2

农产品贮藏环境控制技术与工程 关键技术理论 2
典型工程案例 2

 

为了提升学生的实践创新能力，除课堂专题报

告外，教师在课程设计上还注重项目实践。在项目

式教学中，主要突出“项目主线、学生中心、教师引

导、产出导向、持续改进”的基本特征[12-13]。具体由

作报告的教师根据教学目标设置一系列与基础技

术理论紧密关联的项目选题，在课程开课前公布给

学生。这些选题注重增强学生对现有技术的理解

和基本试验技能的掌握，鼓励他们针对前沿技术瓶

颈进行创新探索，重在提升学生的创新思维和科研

训练水平。选题由师生在课堂外面对面交流后进

行双向选择，确保每位学生都能参与到自己感兴趣

的项目中。每 2～4名学生组成一个项目小组，在

教师的悉心指导下，从明确研究目标、设计试验方

案、实施试验、分析结果、撰写项目报告到准备汇

报，全部流程都由小组成员共同协作完成。最后，

各组需在课堂上进行项目总结汇报和答辩，以此作

为项目成果展示和评估的重要内容。在整个参与

过程中，学生处于真实的任务和情境中，成为灵活

郭晓慧等：新农科视域下“农业生物环境工程与技术”研究生课程教学改革与实践 55

本刊网址：http://manu27.magtech.com.cn/Jweb_jy/CN/volumn/current.shtml

http://manu27.magtech.com.cn/Jweb_jy/CN/volumn/current.shtml


的学习者，将所有可能的学习方式融入到全周期的

学习中，并获得有效的技能和元学习能力[14]。例

如，在“农作物秸秆高效预处理技术研究”项目主

题下，经过双向选择，由 3名学生组建了项目组。

项目组成员经过充分协商推选一名学生担任项目

组长，负责整体的组织协调工作及项目分工的细化。

项目小组成员深入进行文献调研，结合观察到的实

际现象，主动向项目指导教师和学长请教，最终确

定以玉米秸秆为研究对象探索采用反复冻融作为

预处理技术。经过与指导教师多次研讨，项目组不

断优化和完善实施方案，明确了玉米秸秆的收集方式、

必要的前处理方式、冻融处理的温度和次数以及冻

融预处理前后需测定的秸秆的理化性质参数等关

键细节；随后，项目组主动联系实验室主管老师，积

极学习并掌握项目实施过程中所需的各类试验仪

器和设备，包括扫描电镜、傅里叶红外光谱仪、

X射线衍射仪、纤维素测定仪等。在做好充分准备

后，项目组顺利完成了所有预定试验，并通过对试

验数据的严谨分析，科学评价了冻融预处理技术对

玉米秸秆的处理效果及其能效表现，为农作物秸秆

的高效利用提供了有力的技术支持和实验依据。 

（二）促进课内与课外教学相结合，优化教学

方式

为更好地将专题导向和项目实践融合于课程

设计中，充分保证学生学习的主体性，采取了课内

教学与课外实践相结合的教学方式。学生在整个

课程中的学习路径如图 1所示，旨在促进学生全面

参与学习过程，并鼓励他们进行深入探索和思考。

  

最新技术理
论拓展学习

课外课内

工程案例
专题讨论

课内课外

项目总结
汇报与讨论

项目选题
与实践

课外

典型案例
扩展资料

关键技术理论
专题学习

图 1     “农业生物环境工程与技术”研究生课程课内与课外教学

相结合的路径 

1. 课内注重启发式教学，促进学生多维度能

力提升和多学科融合探索

在课堂专题学习中，教师更多地采用启发式的

讲授方式。在“关键技术原理”的主题报告环节，教

师摒弃了传统的平铺直叙、灌输式的讲授方式，而

是结合时政热点、新闻报道中的视频、图片等丰富

素材，从表观现象出发，引导学生深入探讨其背后

的理论原理，鼓励学生积极思考，通过由点串线、

由线成面的方式，引导学生逐步拓展和深化对基础

理论知识内涵的理解和认识，让学生从直观认识到

理论升华的过程中获得学习的成就感[15]。

例如，在“农业固体废弃物处理技术与工程”

关键技术理论的课堂授课中，为了生动地讲解生物

质炭化处理技术，教师引入耳熟能详的“卖炭翁”

的诗歌以及经典图片，激发学生的学习兴趣。随

后，引导学生深入思考：与“卖炭翁”中所代表的传

统炭化方式相比，现代的生物质炭化技术的先进性

体现在哪些方面？同时，这些技术的应用又可能面

临哪些限制或挑战？进而鼓励学生自主总结和拓展

出生物质炭化的技术特点和未来发展趋势。又如，

在“典型工程案例”的专题报告中，教师注重多学

科的交叉与融合，精心挑选能够涵盖多个学科领域

的典型案例，并突出工程实践的典型性、复杂性和

系统性，巧妙地融合需求导向、问题导向和目标导

向等理念，鼓励学生围绕这些案例进行分组讨论与

分析，在教师的引导下设计出创新性的解决方案，

以此激发学生自由探索、勇于创新实践的内在驱动

力[16]。在“农产品贮藏环境控制技术与工程”的专

题报告中，教师提出问题：对于常见的水果，如苹果

和梨、草莓和樱桃，它们分别适合怎样的组合贮藏

方式？且在不同的市场消费水平背景下，如何平衡

贮藏方式的成本效益？学生根据问题，需深入研究

不同水果的贮藏特性，结合市场背景，全面分析从

收获、运输、贮藏到销售整个环节的成本效益，最

终提出科学合理的贮藏解决方案。在“农业面源污

染控制技术与工程”案例中，以渭河流域陕西段当

前面临的农业面源污染问题为背景，针对畜禽粪便

处理、农业污水处理以及水土流失防控 3大核心议

题，分别提出切实可行的治理方案和科学合理的农

业生产模式。

此外，为了进一步拓宽学生的专业视野，每位

负责主题报告的教师都精心筛选了与报告主题相

关的信息资料，包括最新的理论研究成果、高水平

的学术论文、创新性的发明专利、国内外成功的技
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术工程应用案例以及往届学生完成的、与课程主题

紧密相关的优秀项目报告等，建立了专题资料库，

并将这些宝贵资源上传至课程公共平台。学生不

仅在课外时间自主拓展学习，及时补充最新的理论

知识和技术进展，还能依托这些资料为自己的自选

项目确立明确的研究方向，并制定出科学合理的实

施方案。 

2. 课外加强项目实践参与，强化学生的科研

实践能力和综合素养

除技术理论与典型案例学习外，项目实践也

是该课程的重要环节，它主要通过项目小组的形

式，在课外鼓励学生通过团队协作的方式完成。

在此过程中，教师作为组织者和引导者，负责为学

生筛选出合适的课题，并搜集整理与课题紧密相

关的文献资料。在选题与项目实施的全过程中，

教师提供必要的理论和技术支持，引导学生精准

凝练科学问题，激励学生勇于提出科学假设，并鼓

励他们进行探索性试验以验证假设。同时，促进

学生深入思考如何更有效地评估和应用所学知

识，探索如何将学习成果最好地应用于实际工程

实践环境中[14]。

在项目选题与实践过程中，学生作为学习的主

体进行主动式学习，极大地提升了他们的自主学习

能力、与教师的交流沟通能力、与同伴的相互协作

能力以及个人的动手实践能力。在项目总结汇报

阶段，学生全面复盘整个项目实施过程，精心凝练

项目亮点并总结缺点，进一步加深了对实践项目的

理解，同时此环节也为学生提供了宝贵的训练机

会，让他们掌握了科技报告的写作方法与技巧，以

及演讲文稿的制作技巧。通过课堂汇报并接受来

自其他老师和学生的提问与反馈，学生不仅能够增

强自信心，增进师生之间的情感交流，还能在互动

中深化对试验技能和科研实践的理解。此外，还极

大地锻练了学生的表达能力和思辨能力，为他们的

研究生学术生涯及职业生涯奠定了坚实的基础，积

累了宝贵的经验。例如，在教师提出的“新型污染

物对农业废弃物厌氧消化过程的影响效应”项目选

题中，学生通过深入学习课程资料中关于厌氧消化

的基本理论和最新的理论研究动态，巧妙地借鉴当

前研究热点中抗生素、微塑料等污染物在厌氧消化

过程中迁移转化机制的研究思路，结合疫情背景创

新性地提出了残余消毒剂对猪粪厌氧消化过程影

响的研究主题。在试验实施过程中，学生在教师的

引导下，进一步拓展研究深度和广度，尝试采用生

物炭和四氧化三铁对残余消毒剂抑制效应进行解

除研究。最终，在课堂汇报环节中，学生以清晰的

逻辑、详实的数据和生动的讲解，赢得了在场教师

和同学的一致好评。 

（三）强调过程性评价与结果性评价相结合，

改进考核评价方式

课程考评的关键在于准确反映学生在课程学

习期间知识与能力的增长，并构建有效的激励和约

束机制[15]。单一的课程论文考核方式难以客观地

反映学生所获得的知识储备和能力提升。鉴于此，

结合专题研讨与项目导向的课程设置特点，以促进

学生创新思维和科研实践能力为目标，采用过程性

评价与结果性评价相结合的方式，着重强化过程性

评价的环节设计和管理。将平时成绩的占比由原

来的 30％提高至 50％，针对专题报告编写、项目实

施及最终报告各环节，灵活设定弹性比重，以此增

强课程考核的灵活性与全面性，确保评价更加公

正、科学地反映学生的学习成效。

在主题报告环节，教师通过精心设计问题或

课堂讨论，激发学生深入思考和广泛讨论。根据

学生的课堂讨论活跃度和参与度，教师将为每位

学生打分，该评分作为平时成绩的第 1部分，占比

约为 15％～25％。而在项目实施过程中，项目指

导教师将全面考察学生的自主学习、合作学习、

探究学习以及实践学习等多方面的学习表现，

以此综合评价学生的综合素质和能力，该部分评

价构成平时成绩的第 2部分，占比约为 75％～

85％。项目报告作为课程结果性考核的重要依据，

涵盖报告文本的撰写和汇报答辩 2部分。其中，

项目报告文本的质量评价占期末成绩的 40％，而
项目汇报与答辩过程的表现占 60％。项目报告文

本的撰写需参照科研课题申请书与科技论文写作

规范，明确体现项目选题的深远意义、国内外研

究现状的综述、项目试验方案、材料与方法、主要

研究结果及其深入讨论等。课程组的每位教师将

根据项目文本的逻辑性、严谨性和规范性进行打

分并提供具体反馈，并指出不足之处及修改建

议。为确保评价的公正性和学生的参与度，项目

汇报和答辩环节的评价由课程组教师集体评价和

学生互评来完成。该环节综合考量学术创新性与

成果贡献、表达与答辩能力、PPT制作专业度、汇

报水平以及学生的仪容仪表等 5个方面。教师集

体评价占期末成绩的 40％，学生项目小组之间的

互评成绩占 20％，两者共同构成该环节的最终成
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绩，作为结果性考核的重要组成部分。 

四、新农科视域下“农业生物环境工程与技

术”研究生课程教学改革实践的成效与不足

“农业生物环境工程与技术”课程教学改革实

践取得了积极成效，学生的课程参与度明显提高。

通过问卷调查学生的学习体验，结果如表 2所示。

其中，90％的学生对项目式学习给予高度评价，认

为项目实践对自己后续的学术科研具有实际帮助；

80％的学生表现出强烈的自主学习意愿，能够主动

学习探索项目相关知识，并对自己在项目实践中的

表现感到满意。
 
 

表 2     “农业生物环境工程与技术”研究生课程教学改革后学生学习体验的问卷调查结果 ％

问题 选项“是” 选项“否”

你认为课程专题报告的选题是否合理？ 80 20

你有主动参与过课堂专题报告教学的提问环节吗？ 45 55

课程资料库中的学习资料是否与课程主题息息相关？ 90 10

课程资料库中的资源对你的项目实践是否有帮助？ 90 10

你是否认可项目导向式的学习方式？ 90 10

除课堂和课程资料库外，你有从其他渠道进行项目学习吗？ 80 20

你认为课程中的项目实践对自身后续科研是否有用？ 90 10

你对自己在项目实践中的表现是否满意？ 80 20
 

同时，深入分析学生对课程的整体评价，正面

反馈占据主导，具体包括：①“听取不同专题报告拓

宽了视野，促进了专业知识的交叉融合”；②“通过

参与老师的研究课题，让我掌握了很多实用的实践

技能”；③“项目小组形式促进了学生之间的合作

与分享，增进了师生间的沟通交流”；④“课程资料

库的丰富资源让我能够迅速把握科技前沿动态”；

⑤“项目驱动下的自主学习，有效锻炼了我的科学

思维和系统研究能力”。然而，也有少数学生给予

了负面评价，如 20％的学生反馈专题报告中的选题

设置并不合理，部分选题与自身的研究方向契合度

不高，认为没有听取的必要；另有 10％的学生认为

项目选题不够契合个人兴趣或能力，且项目任务较

重，与自身的科研任务存在冲突。针对这些反馈，

课程组将进一步优化课程设计与项目安排，以更好

地满足学生的个性化需求和学习期望。 

五、深化新农科视域下“农业生物环境工程

与技术”研究生课程教学改革的建议

针对学生反馈的问题，结合课程实际情况，综

合考虑科技发展对课程持续更新的要求，计划从以

下 3个方面加以改进。 

（一）完善课前学情调查，细化考核评价标准

在课程开课前，课程组对学生的专业背景、研

究方向或兴趣点以及技能需求等方面进行了详尽

的问卷调查。根据问卷结果，力求将教师的专业领

域、研究课题与学生的知识基础、个人研究兴趣及

方向有机融合，从而更加科学合理地设置课程专题

和项目选题，以期充分调动学生的参与积极性。同

时，针对当前课程模式中注重过程性考核、考评环

节设置较多但缺乏统一标准的问题，在后续的课程

建设中，需细化各个考评环节的评价标准，确保评

价的公正性、透明度和科学性，以进一步提升课程

的整体教学效果与学习体验。 

（二）紧跟科技前沿，动态更新课程案例库

专题导向和项目实践的课程形式要求课程的

案例和项目设计必须紧跟科技前沿热点，因此课程

资料库需保持动态更新。这促使课程组的教师们

必须持续关注科技最新动态，不断筛选并整理出最

具代表性的文献信息，以供学生参考学习。在设置

项目时，不仅要确保与课程专题紧密关联，还需深

度融合当前国家发展和社会实际需求，同时充分考

虑学生的专业基础、研究兴趣及能力水平。 

（三）强化教师教学能力建设，促进专业素养

与人文关怀融合

随着课程教学模式的改革，对教师的要求也随

之相应的提高。“教师为主导，学生为中心”的角色

定位要求教师不仅要有充足的知识储备和丰富的

实践经验，有效解答学生的多样化疑问，还需持续

学习并深入研究本领域的最新技术和研究成果。

同时，在项目实践过程中，教师应保持谦逊态度，能

够设身处地地站在学生的角度，感知他们在学习过

程中遇到的挑战与困惑，给予学生细致入微的交流

与指导，及时帮助学生克服学习障碍。总之，教师

自身深厚的专业素养与能力是激发学生学习兴趣、

增强学生学习信心的关键所在。
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高校是人才培养的重要阵地，课程建设是提升

人才素质与专业能力的核心环节[8]。相较于本科阶

段强调基础与专业知识并重的教学目标，研究生教

育则更加侧重于培养学生的创新思维与实践能力[17]。

“农业生物环境工程与技术”课程是一门具有较强

学科交叉属性的专业核心课程，采用专题导向与项

目实践深度融合的教学模式，为教师和学生之间构

建了一种新的知识传授模式。这一模式有助于学

生系统梳理当前的专业知识体系与关键技术，打破

专业壁垒，整合知识碎片；同时，激励学生深入思

考，勇于动手探索实践，从而真正实现对学生工程

实践和创新思维的训练。此外，课程教学改革对教

师自身的综合素养提出了更高的要求。教师们不

仅需要不断学习并持续追踪自己研究领域内的最

新研究技术和成果，及时更新课程内容与资料，帮

助学生一起解决项目实践过程中遇到的实际困难，

还需要加强教师间的协调配合，协同规划课程的专

题内容与项目选题，确保教学活动能满足学生的实

际需求。唯有如此，方能真正实现以教促学、以学

促教、教学相长的良性循环发展机制。

资助项目：西北农林科技大学研究生教育教学

改革项目“校级研究生教改—专业学位课程案例

库”，项目编号 Z1050223007。

参考文献  

 沈瑞林，王运来. “新医科”建设逻辑、问题与行动路径研究[J].

医学与哲学，2020，41（12）：69-73.

［1］

 颜冰，郑克岭. “新文科”内涵探析及建设思考[J]. 江苏理工学院

学报，2019，25（3）：115-119.

［2］

 吴岩. 新工科：高等工程教育的未来：对高等教育未来的战略思［3］

考[J]. 高等工程教育研究，2018（6）：1-3.

 刘竹青. “新农科”：历史演进、内涵与建设路径[J]. 中国农业教

育，2018，19（1）：15-21，92.

［4］

 李二斌，潘宏志，丰蓉，等. 新农科建设与高等农林教育转型发

展：中国高等农林教育校（院）长联席会第二十次会议暨中外农

业教育论坛综述[J].中国农业教育，2022，23（6）：1-9.

［5］

 《中国农业教育》编辑部. “新农科”建设开启“北大仓行动”[J].

中国农业教育，2019，20（5）：110.

［6］

 《中国农业教育》编辑部. 新农科建设推出“北京指南”[J]. 中国

农业教育，2019，20（6）：104-106.

［7］

 张大千，秦莹. 研究生需求视角下的新农科建设研究[J]. 农业与

技术，2021，41（6）：177-180.

［8］

 国务院学位委员会第七届学科评议组. 学术学位研究生核心课程

指南（三）（试行）[M]. 北京：高等教育出版社，2020：245-247，

261-264.

［9］

 任晓娜. 开放式教学法在少数民族预科大学语文教学中的运用

[J]. 科教文汇，2021（23）：58-59.

［10］

 张晓刚. 基于“互联网思维”的高校思想政治理论课开放式教学模

式的建构理路[J]. 现代教育科学，2022（4）：90-95.

［11］

 刘陶，刘丹 . 产出导向的项目驱动式混合教学模式研究与实

践[J]. 计算机教育，2021（10）：179-183.

［12］

 张帅兵，苗慧勇，陶有田. 项目式教学法联合团队学习在信息技

术类课程中的教学效果研究[J]. 白城师范学院学报，2022，

36（2）：87-95.

［13］

 王金晶，郑飞云，钮成拓，等. 基于项目的体验式教学在酿酒工

艺实验课程中的研究初探[J]. 食品与发酵工业，2022（4）：1-5.

［14］

 唐剑锋，程南璞，李元，等. 基于专题导向的开放式材料物理课

程教学探索[J]. 西南师范大学学报 （自然科学版 ）， 2020，

45（1）：154-158.

［15］

 熊华军，佘清，尤小清. 斯坦福大学交叉学科研究生培养模式及

启示[J]. 学位与研究生教育，2022（1）：85-93.

［16］

 鲍文娜，吴元锋，刘士旺，等. 案例教学法在本科生和研究生教

学应用中的差异[J]. 浙江科技学院学报，2022，34（2）：191-196.

［17］

（责任编辑　王莉莉）

郭晓慧等：新农科视域下“农业生物环境工程与技术”研究生课程教学改革与实践 59

本刊网址：http://manu27.magtech.com.cn/Jweb_jy/CN/volumn/current.shtml

https://doi.org/10.12014/j.issn.1002-0772.2020.12.16
https://doi.org/10.3969/j.issn.1674-8522.2019.03.019
https://doi.org/10.3969/j.issn.1674-8522.2019.03.019
https://doi.org/10.3969/j.issn.1009-1173.2018.01.003
https://doi.org/10.3969/j.issn.1009-1173.2018.01.003
https://doi.org/10.3969/j.issn.1672-5913.2021.10.042
https://doi.org/10.3969/j.issn.1671-8798.2022.02.012
http://manu27.magtech.com.cn/Jweb_jy/CN/volumn/current.shtml

	一 “农业生物环境工程与技术”研究生课程教学存在的问题
	一 课程内容主题分散，重理论轻实践
	二 教学方式缺乏吸引力，学生的学习兴趣不足
	三 课程考核标准单一，考核方案不够多元化

	二 新农科视域下“农业生物环境工程与技术”研究生课程教学改革的思路
	三 新农科视域下“农业生物环境工程与技术”研究生课程教学改革的措施
	一 融合专题教学与项目实践，创新课程设计
	二 促进课内与课外教学相结合，优化教学方式
	1 课内注重启发式教学，促进学生多维度能力提升和多学科融合探索
	2 课外加强项目实践参与，强化学生的科研实践能力和综合素养

	三 强调过程性评价与结果性评价相结合，改进考核评价方式

	四 新农科视域下“农业生物环境工程与技术”研究生课程教学改革实践的成效与不足
	五 深化新农科视域下“农业生物环境工程与技术”研究生课程教学改革的建议
	一 完善课前学情调查，细化考核评价标准
	二 紧跟科技前沿，动态更新课程案例库
	三 强化教师教学能力建设，促进专业素养与人文关怀融合

	参考文献

